국부 훼 손 특 성 을 이용한 적 응 적 영 상 복 원 
김 태 선 ' ㆍ 이 태 홍 '` 


요 약 


카 메 라 의 렌즈 등 광 학 장 비 의 성능 제 한 으로 인하여 초 점 이 맞지 않아 흐 려 지 고 잡 음 으로 훼손된 영 상 올 
복 원 하 는데 일 반 적 으 로 반 복 복 원 방 법 이 사 용 된 다. 이 경 우 에 가 속 변 수 는 훼 손 영 상 에 관 계 없이 영 상 전 체 에 
일 률 적 으로 적 용 되기 때문에 흐 려 짐 훼 손 이 심한 윤 곽 부 분 도 훼 손 이 작은 평 면 영 역 과 같이 일 정 하게 처 리 되 
어 수 렴 속 도 가 느려지고 시 각 적 으 로 중요한 윤 곽 부 분 의 복 원 에 는 효 율 적 이지 못하다. 이러한 문 제 점 을 해결 
하기 위하여 본 논 문 에서는 흐 려 짐 훼 손 이 작은 평 면 영 역 은 가 속 변 수 를 작게 하고 훼 손 이 큰 윤 곽 영 역 은 
가 속 변 수 를 크게 하여 영 상 의 국 부 적 인 훼 손 특 성 에 따라 적 웅 적 으 로 반복 복 원 하는 방 법 을 제 안 하였다. 제안 
한 복 원 방 법 은 기 존 의 방 법 과 비 교 하여 수 렴 속 도 가 빨라지고 시 각 적 으로 중요한 윤 곽 부 분 의 복 원 에도 효율적 
임을 실 험 결 과 를 통해 알 수 있었으며, \196 면 에서도 우 수 하였다. 
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1. 서 론 


영 상 은 저장, 전송, 처 리 과 정 등 여러 가지 요 인 에 
의해 훼 손 된 다. 특히 영 상 의 인 식 이나 컴퓨터 비젼 
등에 대한 연 구 를 수 행 할 경우 카 메 라 의 렌 즈 와 같은 
광 학 장 비 의 성 능 의 제 한 으로 인해서 초 점 이 맞지 않 
아 생기는 흐 려 짐 현 상 이 발 생 하 여 문 제 가 되고 , 이 
과 정 에서 잡 음 이 추 가 되면 영 상 은 더욱 열화 된다. 
이 경우 전처리 과 정 으로서 영 상 의 복 원 이 필 요 하게 
된다. 


” 정회원, 영 남 대 학교 대학원 전 자 공학과 
"정회원, 눌 러 즈 무는 주 느 로 구 Ｌ 뿌 페 차 쓴 


영 상 의 복 원 은 훼손된 영 상 을 원 래 의 영 상 에 가능 
한 한 가깝게 만드는 것을 목 적 으로 하고 있다. 훼손 
영 상 을 복 원 하는 방 법 들이 여러 가지 제 시 되었으며 
그 중에서 대표적인 방 법 으로서 역 필 터 를 이용한 
영 상 복 원 과 반 복 복 원 방 법 을 들 수 있다. 역 필 터 를 
이용한 방 법 은 특 이 점 을 갖는 경우 역 행 렬 이 존 재 하 
지 않으며 악조건 문 제 에 직면 하 였 을 때 해 를 구하는 
것이 어렵고 잡 음 이 가 산 된다면 잡 음 의 증 폭 이 발생 
한 다 [1]. 따라서 역 행 렬 을 구할 필 요 가 없고 전 달 함 
수가 특 이 점 을 갖 거나 악 조 건 일 경 우 에도 해 를 구할 
수 있는 반 복 복 원 방 법 이 제 시 되 었다. 

흐 려 진 영 상 을 반복 복 원 하는 방 법 은 수 렴 과 수렴 
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속 도 를 조 절 하 는 가 속 변 수 를 결 정 하는 방 법 에 의해 
두 가 지 로 구 별 할 수 있다. 첫 째 는, ]2001 방 법 이 나 
(63458-561068! 방 법과 같이 반복 처 리 하는 과 정 에서 
운 영 자 의 판 단 에 의해 가 속 변 수 를 지 정 하는 방 법 [3] 
이고 둘 째 는, 5666065[-106800 방 법 [41 이 나 (;00048866- 
( ㅠ 80160『 방 법 [5] 과 같이 반복 단 계 마다 가 속 변 수 가 
자 동 적 으로 결 정 되는 방 법 이다. 또한 잡 음 에 의한 흐 
려진 영 상 을 반복 복 원 하 는 방 법 은 1440 가 제 시 한 
기 존 의 ]230011 방 법 , ( ㅎ 3455-56106!1 방 법 , 5 ㅎ 6662065- 
106506 방 법 들을 변 형 한 #60147018 방 법 [6,7] 과 기 
존 방 법 에 서 의 잡 음 증 폭 을 억 제 하 기 위해 81600000 
등과 21588860105 동이 기 존 의 반 복 처 리 방 법 에 정칙 
화 이 론 을 적 용 하 여 제 시 한 710100 ㅁ 0\ ㅠ -1411@ 반 복 복 
원 방 법 이 있 다 [8.9]. 그러나 이러한 방 법 들은 흐 려 짐 
으로 훼손된 영 상 이 갖는 특 징 인 분 산 이 작은 평 면 영 
역 에서는 훼 손 오 차가 작게 나타나고 분 산 이 큰 윤곽 
영 역 에서는 훼 손 오 차 가 크게 나타나는 영 상 의 국부 
적인 훼 손 특 성 을 고 려 하지 않고 가 속 변 수 를 사용함 
으로써 특히 훼 손 오 차가 큰 윤 곽 부 분 에 서 의 수 렴 율 
도 일 정 하게 처 리 되어 전체적으로 수 렴 속 도 가 느려 
지고 시 각 적 으로 중요한 윤 곽 부 분 의 복 원 에 효율적 
이지 못한 문 제 점 이 있다. 

본 논 문 에 서는 영 상 의 국 부 적 인 훼 손 특 성 을 이용 
한 적 웅성 가 속 변 수 를 윤 곽 과 평 면 영 역 에 적 웅 적으 
로 적 용 하는 복 원 방 법 올 제 안 하 고자 한다. 이는 훼손 
오 차 가 작은 평 면 영 역 은 가 속 변 수 를 작게 하고 훼손 
오 차 가 큰 윤 곽 영 역 은 가 속 변 수 를 크게 하여 복 원 함 
으로써 시 각 적 으로 중요한 윤 곽 영 역 에 서 의 복 원 올 
가 속 화 시켜 전체적인 수 렴 속 도 를 중 진 시 키고 윤곽 
영 역 에 서 의 해 상 도 를 향 상 시 키 고 자 한다. 본 논 문 에 
서는 흐 려 지고 잡 음 에 의해 훼손된 영 상 에 제안한 
방 법 을 적 용 하여 개선 효 과 를 확 인 하 였다. 

본 논 문 의 구 성 은 2 장 에서는 710100 ㅁ 0\-14116 반 
복 복 원 방 법 에 대한 일반적인 이 론 을 제 시 하 였고, 3 
장 에서는 본 논 문 에 서 제 안 하는 국 부 훼 손 특 성 을 이 
용 한 적 응 적 영 상 복원 방 법 을 설 명 하였으며, 4 장 에 
서는 본 논 문 에서 제안한 방 법 올 이 용 하 여 실 험 결과 
및 분 석 을 하고, 5 장 에서 결 론 을 맺었다. 


2. 11 다 10001-41111 반 복 복 원 방 법 [|8,9) 


원 영 상 이 흐 려 지고 가 산 잡 음 에 의해 훼 손 되 었을 


경우 영 상 의 훼 손 모 델 은 다 음 과 같다. 
2=20 ㆍ 7+/77 (01) 


여기서 6771 은 각각 잡 음 이 섞인 훼손된 영상, 원 
영상, 가 산 잡 음 을 표 현 한 다. 22 는 점 확산 함 수 이다. 

잡 음 과 흐 려 짐 이 동시에 발 생 하여 훼손된 영 상 의 
복 원 에서는 잡 음 의 평 활 화 와 윤 곽 의 복 원 이 서로 상 
반 된 이중적 관 계 이다. 따라서 711410 ㅁ 0-404116 정 
칙 화 방 법 은 해 의 집 합 으로부터 가장 적합한 복 원 해 
를 구하기 위한 기 준 을 정 의 한 다. 복 원 해 가 만 족 해 야 
하는 잡음 평 활 화 기 준 은 다 음 과 같다. 


@0)=18-#/1 흐 121=6 (2) 


여기서 7 는 복 원 된 해 이 고 6 은 잡음 상 수 이다. 
윤 곽 의 복원 기 준 은 다 음 과 같이 정 의 한 다. 

2(2= 1021 (3) 

(는 정 칙 화 연 산 자 로 서 고주파 통과 필 터 의 성질 
을 갖는 선 형 연 산 자 로, 윤 곽 부 분 의 잡 음 증 폭 을 억제 
하는데 사 용 된다. 이때 # 는 상 수 이다. 

정 칙 화 해 는 식 (2) 의 조 건 을 만 족 하는 상 태 에서 
식 (3) 을 최 소 화 함 으로서 구할 수 있다. 즉 

200=18-2 ㆍ 71“+ 61(@ ㆍ 기 10861] (4) 
의 정 칙 화 기 준 을 만 족 하 는 해 를 구한다. 여기서 4 
는 정 칙 화 변 수 로 상 수 이다. 

복 원 해 ＊ 에 대하여 식 (4) 의 정 칙 화 기 준 을 미분 
함으로써 정 칙 화 오 차 를 최 소 로 하는 복 원 해 ＊ 를 
구할 수 있다. 

7=(212+ 010 21 (65) 

식 (6) 와 같은 비 반 복 7101000-84116 정 칙 화 의 
경 우 에 는 역행렬 (212+ ㅇ ("() ' 이 악 조 건 이 
거나 특 이 점 을 가질 때 복 원 이 불 가 능 하거나 많은 
계 산 량이 필 요 하 게 된다. 이 문 제 를 해결할 수 있는 
방 법 으로서 반복 71010007-]/0116 복원 방 법 이 있다. 
71010007 ㅠ 10116 반 복 복원 방 법 을 구하기 위하여 식 
(5) 를 연 속 치 환 (640065516 54105014000) 방 법 을 적 
용하여 다시 정 리 하 면 다 음 과 같은 710410 ㅁ 0\- ㄱ 14116 


반 복 복원 방 법 을 얻을 수 있다. 


?,,=+02[416-(210+4 ㅇ 61074] (6) 


여기서 6 는 이 완 변 수로 사 용 되 는 상 수 로 서 수렴 
속 도 를 조 절 하 기 위해 사 용 하며, 0 ㄴ 6 = ㄴ 2 의 범위 내 
에서 수 렴 조 건 을 만 족 한 다 [10]. 


3. 국부 훼 손 특 성 을 이용한 적 웅 적 영 상 복원 
방법 


흐 려 짐 현 상 이 영 상 전 체 에 일 률 적 으로 적 용 되지 
만 화 소 의 국 부 적 인 특 성 에 따라 훼 손 되는 양 이 각각 
다르다. 그림 1 은 가 우 시안 함수 5×5 로 흐 려 진 
“1.608” 영 상에서 분 산 값 과 분 산 값 에 따른 훼 손 오차 
의 평 균 값 과 의 관 계 를 나타낸 것이다. 즉 분 산 이 작 
은 평 면 영 역 에서는 훼 손 오 차 가 작게 나타나고 분산 
이 큰 윤 곽 영 역 에서는 훼 손 오 차 가 크게 나 타 남 을 알 
수 있다. 따라서 반 복 복 원 을 하는 경 우 에 영 상 전 체 에 
일 률 적 으로 가 속 변 수 를 적 용 하 는 것 보다 화 소 의 국 
부 훼 손 특 성에 따라 적 웅 성 있는 가 속 변 수 를 적 용 하 
면 전체 수 렴 속 도 를 빠르게 하고 특히 시 각 적 으로 
중요한 윤 곽 영 역 의 수 렴 을 가 속 화 시 킴 에 따라 윤곽 
부 분 의 해상도 증 가 를 가 진 다 는 장 점 을 가져 기 존 의 
방 법 보다 효율적인 복 원 이 이루어질 수 있다. 
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그림 1. 화 소 주 변의 분 산 과 훼 손 오 차 와의 관계 


본 논 문 에서는 화소 각 각 의 분 산 값 을 구하여 화소 
의 국부 훼 손 특 성 에 맞게 적 용 되는 다 음 과 같은 적 웅 
성 가 속 변 수 를 제 안 한 다. 

2 
의 0, 니 7402 
0 1 2,7)= 2 이 + " 2 (7) 

여기서 0 ㅇ 7 <, / 는 각각 문 턱 치 분 산 값 , 

국 부 화소 분 산 값 이다. 
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위 식에서 가 속 변 수 인 @』,(7,/) 는 훼 손 오 차 가 작 
게 나타나는 0 의 분 산 값 보다 작은 영 역 에서는 
0 에 근 사 하 게 되며, 훼 손 오 차 가 크게 나타나는 0 ㅇ ? 
의 분 산 값 보다 큰 영 역 에서는 2 에 근 사 하게 된다. 
따라서 4』(1,7) 는 05 의 분 산 과 ㅇ ",,(,/ 의 분산 
에 따라 0~2 사 이의 값 을 가진다. 위 식에서 우 변 의 
2 는 수 렴 속 도 를 가 속 화 하고 수 렴 조 건 을 만 족 시키기 
위하여 사 용 된다. ㅇ ; 는 훼 손 오 차 가 작게 나타나고 
수 렴 이 아주 느린 평 면 영 역 을 판 단 하기 위하여 훼손 
영 상 에서 추출한 초기 잡음 분 산 값 으로 정한다. 

또한 위 (7) 식 을 흐 려 지고 잡 음 으로 훼손된 영상 
에 적용 할 경우 윤 곽 의 복 원 에는 효 과 적 이나 잡 음 이 
있는 평 면 의 경우 잡 음 증 폭 을 초 래 하기 때문에 본 
논 문 에서는 평 면 영 역 에 서 의 잡 음 중 폭 을 억 제 하고 
윤 곽 영 역 에 서 의 흐 려 짐을 방 지 하기 위하여 다 음 과 
같은 적응 정 칙 화 변 수 [10] 를 사 용 한 다. 


0460=- 08) 
1 + 81 나 


기 


위 식에서 ㅇ ,』(,7) 는 복 원 된 영 상 의 분 산 값 이 잡 
음 의 분 산 값 보다 큰 윤 곽 영 역 의 경우 ㅇ 《(8,2) 는 
0 에 근 사 하게 되며, 복 원 된 영 상 의 분 산 값 이 잡 음 의 
분 산 값 보다 작은 평 면 영 역 의 경우 ㅇ ,(』,7) 는 1 에 
근 사 하는 값 을 갖게 된다. 또 잡 음 이 섞인 윤 곽 영역 
의 경우 복 원 영 상 의 국부 분 산 비 와 잡 음 의 분 산 비 에 
따라 0~1 사 이 의 값 을 가지며, 잡 음 과 복 원 영 상 의 
국부 분 산 비 가 일 치 할 경우 0.5 의 값 을 가지게 된다. 

흐 려 지고 잡 음 으로 훼손된 영 상 을 복 원 하는 기존 
의 방 법 에 서는 가 속 변 수 를 훼 손 영 상 에 관 계 없 이 영 
상 전 체 에 일 률 적 으로 적 용 함으로서 영 상 의 국부 훼 
손 특 성 을 고 려 하지 못하여 처 리 함으로써 수 렴 속도 
면 에 서나 시 각 적 으로 중요한 윤 곽 영 역 의 복원 면 에 
서 효 율 적 이지 못 하 였다. 

본 논 문 에서는 이러한 문 제 를 해 결 하기 위하여 식 
(6) 의 기 존 의 반 복 복원 방 법 에 식 (7) 에 서 제안한 적 
응 성 가 속 변 수 와 식 (8) 의 적응 정 칙 화 변 수 를 사용한 
다. 이 방 법 은 흐 려 짐 에 의한 훼 손 오 차 가 작게 나타 
나는 평면 영 역 에서는 가 속 변 수 를 작게 하여 수 렴 율 
을 안 정 시키고 훼 손 오 차 가 큰 윤곽 영 역 에서는 가속 
변 수 를 크게 하여 수렴 속 도 를 가 속 화 하 여 수 렴 율 을 
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중 가 시켜 전체적으로 수렴 속 도 를 빠르게 한다. 뿐 
만 아니라 이는 시 각 적 으로 중요한 윤 곽 영 역 의 해상 
도 를 중 가 시키고 평면 영 역 에 서 의 잡 음 중 폭 을 억제 
하는 효과적인 반 복 복원 방 법 이다. 


4. 실 험 결 과 및 분석 


본 논 문 에 서 의 실 험 에 사 용 된 표 준 영 상 은 2.6× 
256 크 기 의 “Ｌ608” 영 상 과 “(87068 27100^ 영 상 이 며 , 
사 용 된 261(0010[ 50680 147000070) 는 5 × 5 의 가우 
시안 함 수 를 이 용 하 였다. 흐 려 지고 가 산 잡 음 에 의한 
훼 손 영 상 은 29 에 의해 흐 려 진 영 상 에 2002 의 
26 저 므 (3107160 5380) 을 갖는 의사 가 우 시안 백 색 잡 
음 이 첨 가 된 영 상 이다. 이때 흐 려 진 영 상 의 신호 대 
잡음비 15 찌 은 다 음 과 같다. 


2902 = 8207707200 07 6 0/7207700 272702400 
207202200 07 120 00072060 20756 


_ 0 
= 0 (9) 


복 원 된 결 과 는 각 반 복 횟 수 에 따라 기 존 의 방 법 과 
비 교 하였다. 화 질 의 평 가 척 도 는 객관적인 개 선 정도 


(08) 060) 


(6) 0) 


그림 3. “608 영 상 에 대한 복 원 된 영 상 과 오 차 영상 


를 판 단 하 기 위하여 41(6 ㅁ (\4680 ㅁ 504816 8 ㅁ 07) 를 사 
용 하 였다. 기 존 의 11 나 0 ㅁ 0-)》01167 정 칙 화 에 사 용 된 
두 개의 변 수 는 60=0.5 , 6=1.0 으 로 하였다. 

그림 2 는 8580 2008 로 훼손된 “608” 영 상 에 대 
한 분 산 값 과 가 속 변 수 의 관 계 를 나타내며 화 소 의 
국부 훼 손 특 성 에 따라 가 속 변 수 가 적응성 있게 변화 
함 을 알 수 있었다. 또한 이 변 화 율 은 2 절 에서 제시 
한 4 의 수 렴 조 건 을 만 족 함 을 알 수 있었다. 

그럼 3 은 “Ｌ608^ 영 상 에 대하여 기 존 의 방 법 을 이 


81128066 


그림 2. 분 산 에 따른 가 속 변 수 (/#) 변화율 


(@) 03) 


(3) 원 영상, (6) (2) 의 훼손된 영상, (0) 기 존 의 방 법 으로 20 번 째 반 복 에서 복 원 한 영상, (0) (0) 의 에 러 영상, (6) (0) 의 
부분 확대 영상, (1) (8) 의 부분 확대 영상, (8) 제안한 방 법 으로 20 번 째 반 복 에서 복 원 한 영상, 07) (2) 의 에 러 영상 


용하여 복 원 한 결 과 와 제안한 적응성 가 속 변 수 를 이 
용 한 복 원 방 법 의 결과 및 그에 대한 오 차 영 상 을 나타 
내었다. 그 림 (6) 는 본 논 문 에서 제안한 방 법 으로 흐 
려 집 에 의한 훼 손 오 차 가 큰 윤 곽 영 역 에 서 의 해상도 
가 증 가 되 고 평 면 영 역 에 서 의 잡 음 중 폭 이 효 과 적 으 
로 억 제 되어 기 존 의 방 법 보 다 개 선 되었음을 보여 주 
고 있다. 그 림 01) 는 그 림 (6) 의 오 차 영 상 으로 세밀한 
머 리 카 락 과 모 자 의 윤 곽 부분, 오른쪽 배 경 의 윤 곽 부 
분이 개 선 되 었고 배 경 쪽 의 평 면 영 역 의 잡 음 이 많이 
억 제 되 었 음 을 알 수 있었다. 그 림 (6) 는 기 존 의 방법 
인 그 림 (0) 의 부분 확 대 영 상 이고 그 림 (1) 는 제안한 
방 법 인 그 림 (6) 의 부분 확 대 영 상 으로 윤 곽 부 분 이 선 
명 하 게 개 선 됨 을 알 수 있었다. 

실 험 의 다 양 성 을 위하여 그림 4 에 는 “08370608 
때 80” 영 상 에 대한 복 원 결 과 와 각 각 에 대한 오 차 영 
상 을 나 타 내 었다. 그 림 (@) 는 제안한 방 법 으로 복 원 한 
실 험 결 과 로 서 기 존 의 방 법 과 비 교 해 보면 윤 곽 부분 
인 “06800608 27087" 외 형 , 카메라 부 분 과 다리 둥이 개 
선 되었고 배 경 부 분인 평 면 영 역 에 서 의 잡 음 중 폭 이효 
과 적 으 로 억 제 되었음을 알 수 있었다. 그 림 (1) 는 그 
럼 (@) 의 결 과 에 대한 오차 영 상 이다. 그 림 (6) 는 기존 


(6) (6) 


그림 4. “08006「8 1087 영 상 에 대한 복 원 된 영 상 과 오 차 영상 
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의 방 법 인 그 림 (0) 의 부분 확 대 영 상 이고 그 럼 (1) 는 
제안한 방 법 인 그 림 (6) 의 부분 확 대 영 상 으 로 윤 곽 부 
분 의 해 상 도 가 중 가 하 고 평 면 영 역 에 서 의 잡 음 증폭 
이 많이 줄 어 들 었 음 을 알 수 있었다. 

그림 5 는 "1608@" 영 상 에 대한 기 존 의 방 법 과 제안 
한 방 법 과 의 반 복 횟 수 에 따른 15 변 화 율 을 나타낸 
것이다. 각 반복 횟수 1, 10, 20 에 서 의 445 를 비교해 
보면 기존 방 법 의 \[5 ㅁ 는 168, 136, 132 이었고 제안 
된 방 법 의 415 ㅁ 는 158, 117, 115 이었다. 초기 445 는 
176 이었다. 그림 6 는 "(37068 27030" 영 상 에 대한 기 
존 의 방 법 과 제안한 방 법 과 의 반 복 횟 수 에 따른 419 
변 화 율 을 나타낸 것이다. 각 반복 횟수 1, 10, 20 에서 
의 \18 를 비 교 해 보면 기존 방 법 의 \416 는 230, 182, 
174 이었고 제 안 된 방 법 의 \46 는 214, 144, 136 이었 
다. 초기 \46 는 237 이었다. 그 림 (5) 와 (6) 에 서 알 
수 있듯이 본 논 문 에서 제안한 방 법 이 매 반 복 시 수 
렴 속 도 가 빨라지고 \16『 가 개 선 됨 을 알 수 있었다. 
기타 몇 가지 영 상 에 대하여 제 안 된 방 법 을 적 용 하여 
본 결과 이상의 "Ｌ608“ 영 상 과 "(:3040618 10084" 영상 
에 서 와 유사한 결 과 를 얻을 수 있었다. 따라서 본 논 
문 에서 제안한 방 법 이 기 존 의 방 법 보 다 윤 곽 부 분 에 


(@) 00) 


(3) 원 영상, 06) (3) 의 훼손된 영상, (0) 기 존 의 방 법 으로 20 번 째 반 복 애서 복 원 한 영상, (0) (0) 의 에 러 영상, (6) (0) 의 
부분 확대 영상, (1) (8) 의 부분 확대 영상, (0) 제안한 방 법 으로 20 번 째 반 복 에서 복 원 한 영상, (6) (@) 의 에 러 영상 
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나기 


16100 


그림 5. “ ㄴ 608` 영 상 의 56 변화율 


[다이크 


116 타 100 


그림 6. “08006「8 00817 영 상 의 \55 ㄷ 변화율 


서 해 상 도 를 증 가 시키고 평 면 영 역 에 서 의 잡 음 증폭 
을 억 제 할 뿐 아니라 수 렴 성 에 서도 개 선 효 과 가 있음 
을 알 수 있었다. 


5. 결론 


잡 음 에 의해 훼 손 되고 흐 려 전 영 상 을 반복 복 원 하 
는 방 법 은 가 속 변 수 를 훼 손 영 상 에 관 계 없이 영 상 전 
체 에 일 률 적 으로 적 용 하는 것이 일 반 적 이었다. 따라 
서 훼 손 오 차 가 큰 윤 곽 부 분 에 서 의 수 렴 울 도 훼 손 오 
차가 작은 평 면 영 역 과 같이 일 정 하게 처 리 되어 수렴 
속 도 가 느려지고 시 각 적 으로 중요한 윤 곽 부 분 의 복 
원 에도 효 율 적 이지 못 하 였다. 이러한 문 제 점 을 해결 
하기 위하여 흐 려 집 에 의한 훼 손 오 차 가 작은 평 면 영 
역 은 가 속 변 수 를 작게 하고 해 손 오 차가 큰 윤 곽 영역 
은 가 속 변 수 를 크게 하여 영 상 의 국부 훼 손 특 성 에 
따라 적 웅 적 으 로 반복 복 원 하는 방 법 을 제 안 하였다. 


제 안 된 방 법 은 시 각 적 으로 중요한 윤 곽 부 분 에서 해 
상 도 를 중 가 시켜 시 각 적 인 효 과 가 개 선 되었을 뿐 아 
니라 평 면 영 역 에 서 의 잡 음 증 폭 을 효과적으로 억제 
함 을 알 수 있었고 419 값 비 교 에서도 수 렴 성 이 기 
존 의 방 법 보다 우 수 함 올 알 수 있었다. 

본 논 문 에서는 초 점 이 흐 려 짐 에 의한 훼 손 영 상 을 
복 원 하는 방 법 을 제 시 하였으나 향후 선 형 움 직 임 에 
의해 흐 려 진 훼 손 영 상 에 도 확대 적 용 할 수 있는 연구 
가 필 요 하며, 잡 음 영 상 에서 윤 곽 영 역 과 평 면 영 역 을 
판 단 하 는 효율적인 방 법 을 이 용 하 면 더 우수한 결과 
를 얻을 수 있을 것으로 기 대 된다. 
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